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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

@ Vollstandig schluckbares Endoskopsystem 

(§) Ein vollstandig schluckbarer Endoskopsystem enthalt 

einen stabfornnigen Endoskopkorper, der durch einen zu 

untersuchenden Rati en ten zui Einbringung_in_eine-K6r- — 
— — perhohle voIlstanclig~geschluckt warden kann und der ei- 
nen an einer Krummung der Korperhdhle biegbaren Teil 

enthalt, der sich fast uber seine gesamte Lange erstreckt. 

Das Endoskopsystem enthalt weiterhin eine getrennt 

vom stabformigen Endoskopkorper vorgesehene externe 

Einrichtung ohne mechanische Verbindung mit diesem. 

Der stabformige Endoskopkorper enthalt wenigstens ei- 
nen Lichtemitter, wenigstens ein Beobachtungssystem, 

einen Sender zur Ubertragung eines elektromagneti- 

schen Signals, das ein durch das Beobachtungssystem 

erzeugtes Bild fuhrt, sowie eine Stromversorgungsein- 

richtung. Die externe Einrichtung enthalt einen Empfan- 

ger zur Aufnahme des das Bild fuhrenden elektromagne- 

tlschen Signals. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft ein voUsiandig schluckbares Endo 
skopsysiein, das lange im Korper eines Pat.ienten gehalten 
.werden kann und bei deni wenige blinde Recken bei einer 
endoskopischen Untersuchung aufireien. 

Bei endoskopischen Unlersuchungen wird generell ein 
init einem Belaiigungsteil verbundenes Einfuhrungsteil 
durch den Mund in den Korper eines Patienien eingefiihn, 
um einen inneren Bereich im Korper zu beobachten. Bei der 
Beobachtung eines inneren Teils eines stark gekriimmien 
rohrfbrmigen Korperkanals. beispielsweise eines Teils des 
Dickdarms, kann das Auftreten von blinden Recken bei der 
endoskopischen Untersuchung nicht vermieden werden. 

Der Einfuhrungsteil des Endoskops muB manchmal fur 
lange Zeit im Korper gehalten werden, um die Entwicklung 
eines kranken Teils im Korper zu beobachten Oder somaio- 
skopischc Infonnation cincs Paticntcn untcr normalcn tagli- 
chen Lebensbedingungen zu erhalten und/oder aufzuzeich- 
nen. Die Einfiihrung und das Haken des Endoskops im Kor- 
per durch den Mund des Patienten bereitet diesem jedoch 
Starke Schnierzen. 

Um den Patienten schmerzfrei zu halten, ist es bekannt, 
ein kapselformiges Endoskop zu verwenden, das im mittle- 
ren Bereich eines flexiblen zusammenhangenden Eleiiienies 
vorgesehen ist, wie dies in der japanischen Offenlegungs- 
schrift Nr. 64-76822 beschrieben ist. Ein zu untersuchender 
Patient schluckt einen an der Spitze des flexiblen zusam- 
menhangenden Elemenles ausgebildeten weichen Ball in 
der Nacht vor der Untersuchung, so daB dieser am nachsten 
Tag uber den Anus ausgeschieden werden kann. Ein Arzt 
zieht Oder bewegt die Spitze und das hintere Ende des flexi- 
blen zusaiiuiienhaiigenden Elenientes, wodurch die niit deni 
niittleren Bereich des flexiblen zusammenhiingenden Ele- 
mentes verbundene Kapsel bewegt oder gefuhrt wird. 

Bei einem kapselformigen Endoskop der vorbeschriebe- 
nen Art kann der Schmerz des Patienten im Vergleich zu 
konventionellen Endoskopen gering gehalten werden. Der 
Patient muB jedoch immer das flexible zusammenhangende 
Element tragen, dessen eines Ende fiir mehr als 12 Siunden 
aus seineni Mund herausragt. Fiir den Patienten ist es dalier 
unmoglich, Speisen aufzunehmen oder zu sprechen. Unier 
diesen Umstanden kann kein wesenilicher Schmerzen ver- 
ringemder Effekt erwartet werden. Dariiber hinaus isi es ge- 
nerell schwierig, die Lage des Endoskops ins Form einer 
Kapsel zu sleuern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein vollstan- 
dig schluckbares Endoskopsystem anzugeben, mit dem ein 
Patient schmerzfrei gehalten werden kann und daB es mog- 
lich macht, einen inneren Zielkorperteil sicher und genau zu 
beobachten. 

Diese Aufgabe wird bei einem voUstandig schluckbaren 
Endoskopsystem der gattungsgemaBen Art durch die Merk- 
niale des Palentanspmch 1 gelost. 

Weitere Merkniale und Ausgestaltungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiierer Anspriiche. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Ausfiihrungsbei- 
spiels eines voUstandig schluckbaren Endoskopsy stems mil 
einem stabformigen Endoskopkorper und einer extemen 
Einrichtung; 

Fig, 2 einen schematischen Schnitl eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels des stabformigen Endoskopkorpers; 

Fig. 3 cincn schematischen Schnitt cincs zwcitcn AusfCih- 
rungsbeispiels des stabformigen Endoskopkorpers; 

Fig, 4 einen schematischen Schniu des stabformigen En- 
doskopkorpers nach Fig. 3 in einem Zusiand, in dem er voU- 



standig gebogen ist; 

Fig, 5 einen schematischen Schnitt eines dritten Ausfiih- 
rungsbeispiels des stabfonnigen Endoskopkorpers, 

Fig. 6 einen scheniarischen Schnitt des stabformigen Rn- 
5 doskopkorpers nach Fig, 5 in gebogenem Zustand; 

Fig, 7 eine Ansichi des stabformigen Endoskopkorpers in 
einem Zusiand, in dem er in einen gekriimmten rohrfbrmi- 
gen Korperkanai eingefuhrt ist; 

Fig. 8 eine Ansichi des stabformigen Endoskopkorpers in 
10 einem Zustand, in dem er in einen gekriimmten rohrfbrmi- 
gen Korperkanai eingefuhrt ist; 

Fig. 9 ein Blockschaltbild eines Prozesses. welcher 
durchgefuhrt wird, nachdem die exieme Einrichtung ein 
Ausgangssignal vom stabfomiigen Endoskopkorper emp- 
15 fangen hat; 

Fig. 10 eine Ansicht eines Teils eines ersten Ausfuh- 
mngsbeispiels eines biegsamen Teils mit aus Ubersichilich- 
kcitsgriindcn wcggclasscncn Tcilcn fiir den Fall, daB cr in ei- 
ner einzigen Ebene biegbar ist; und 

20 Fig. 11 eine Ansicht eines Teils eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels des biegsamen Teils fur den FaU, daB er in 
zwei aufeinander senkrecht stehenden Ebenen biegbar ist. 

Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines voUstandig 
schluckbaren Endoskopsystems, das einen stabformigen En- 

25 doskopkorper 10 und eine exieme Einrichtung 11 enihiilt. 
Ein zu untersuchender Patient schluckt den stabformigen 
Endoskopkorper 10 vor einer endoskopischen Untersu- 
chung mit diesem. Die exteme Einrichtung wirkt als draht- 
lose Steuerung (eleku*omagnetische Steuerung) und als 

30 Strom versorgung fiir den Endoskopkorper 10. 

Fig. 2 zeigl ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des stabformi- 
gen Endoskopkorpers 10. Dieser stabfbrmige Endoskopkor- 
per 10 besitzt einen ersien harten Teil (unbiegbaren Teil) 12, 
einen biegsamen Teil (flexiblen Teil) 13 und einen zweiten 

35 harten Teil 14 in dieser Reihenfolge vom vorderen Ende aus 
gesehen (das linke Ende in Fig. 2). Der stabformige Endo- 
skopkorper ist voUstandig mit einer elastischen Abdeckung 
24 abgedeckt, deren AuBenflache glatl und gut gleitend ist 
(siehe Fig. 10). Der erste und der zweite harte Teil 12 und 14 

40 ist aus einem harten Material (beispielsweise einem harten 
Kunststoff) hergestelli, welcher makroskopisch nicht defor- 
mierbar ist. Auf dem AuBenumfang des biegsamen Teils 13 
ist ein biegsames und flexibles Rohr, beispielsweise ein 
Stahldrahu-ohr, vorgesehen, so daB der gesamte biegsame 

45 Teil 13 biegbar ist. GeraaB Fig. 2 erstreckt sich der biegsame 
Teil 13 fast iiber die gesamte Lange des stabformigen Endo- 
skopkorpers 10. 

Der erste und der zweite harte Teil 12 und 14 enthalt je- 
weils ein Beobachtungssystem 15, ein Beleuchtungsfenster 

50 16. und eine Luftzufiihrungsoffnung 17. Die Beobachtungs- 
systeme 15 enthalten jeweils ein optisches Objektivsystem 
17a und einen CCD-Bildsensor 17. Der biegsame Teil 13 be- 
sitzt eine Verstarkerschaltung 13a, einen Sender/Empfanger 
13b, eine Stromversorgungseinrichtung 13c, eine Sieuer- 

55 schaltung 13d, einen Beh alter 13f fiir komprimierie Lufi und 
einen Mikrowellenempfanger 13g. Die CCD-Bildsensoren 
15b sind iiber eine entsprechcnde Signalleitung 18 mit der 
Verstarkerschaltung 13a verbunden. Die Verstarkerschal- 
Uing 13a ist mit dem Sender/Empfanger 13b verbunden, 

60 welcher im biegsamen Teil 13 angeordnet ist. Die harten 
Telle 12 und 14 enthalten jeweils eine LED (Lichtemitter) 
16a, welche am enisprechenden Beleuchtungsfenster 16 be- 
festigt ist. Die LEDs 16a sind iiber eine entsprechende Si- 
gnalleitung 18 mit der Sicuerschakung 13d verbunden. 

65 Die Luftzufiihrungsoffnungcn 17 sind mit dem auBcrcn 
Ende eines entsprechenden Lufizufiihrungsrohrs 19 verbun- 
den. Das innere Ende der Luftzuflihrungsrohre 19 ist mit ei- 
nem Ventil 13c des Behalters 13f fiir komprimicrte Luft ver- 
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bunden. Die Vcniile 13c wcrden durch die Sieuerschaliung 
13d gcoffnet oder gcsch lessen. Die Sironiversorgungsein- 
richiung 13c is! mil deni Sendcr/Empfanger 13b und dcr 
Sieuerschaliung I3d vcrbunden. Sic wandeli ein voni Mi- 
krowellenenipfanger 13g empfangenes MikrowcllensignaJ 
in eincn elckirischen Suoni fiir den Sender/Einpfanger 13b 
und die Sieuerschaliung 13d uni. Das vom Mikrowcllen- 
eniptanger 13g empfangene Mikroweliensignal wird von 
derexicmen Einrichiung 11 gesendei. 

Die in Fig, 1 dargesiellie exleme Einrichiung 11 besitzi 
cinen exiernen Enipfangsieil 11a, einen Monitor lib, einen 
exicmen Scndctcii lid, einen Vcniilsieuerteil lib und eincn 
Mikrowellensendeieil (Mikrowellcnscndcr) Hi. Die exiemc 
Einrichiung 11 enthall weiierhin cine X^ideoschaltung He, 
einc Analyseschahung lit* und cine Speichereinrichiung He 
fiir analysicrte Daicn (siehe Fig. 9). Sie enlhall daruber hin- 
aus eine Videoschaliung lie, einc Analyseschaliung llf und 
cine Speichereinrichiung llg fiir analysicrte Dalen (sichc 
Fig. 9). Die exierne Einrichiung 11 Liberiragi das oben ge- 
nannie MikrowellensignaL das zur Sironiversorgung fur den 
siabfomiiecn Endoskopkorpcr dienu vein Mikrowelien- 
Scndcncil Hi zuin siabforniigen Endoskopkorpcr 10. Die- 
ses vom Mikrowelleneiupranger 13g empfangene Mikro- 
weliensignal wird durch die Siromversorgungseinrichiung 
13c in einen elckirischen Sironi uberruhrL Die Suroinversor- 
gungseinrichlung 13c speisi den Slrom in den Sender/Emp- 
t anger 13b und die Sieuerschaliung 13d ein. Durch manuelle 
Beiaiigung des Ventilsieuerteils 11 h der exiemen Einrich- 
iung 11 wir durch diese ein elckiromagneiisches Betali- 
gungssignal zur Beiaiigung des Venlils 13e erzeugi und iiber 
den exiernen Senderieil lid auf den siabformigen Endo- 
skopkorpcr 10 ubertragen. Der exleme Empfangsieil Ha 
nimiiil Bildsignale (elekiromagneiische Signale) vom Sen- 
dcr/Empfanger 13b auf. Die empfangenen Bildsignale wer- 
den zur Beobachiung durch einen Arzi auf den Monitor lib 
angezeigi. 

Bei dem oben beschriebenen voll standi g schluckbaren 
Endoskopsysiem schlucki ein zu untersuchender Paiieni den 
siabfbmiigen Endoskopkorpcr 10 vollsiandig von dessen 
vorderem Ende, d. h., vom ersien harten Teil 12 aus. Dann 
gleitel der vollsiandig geschluckie Endoskopkorpcr 10 mil 
minimalem Widersiand durch Peristaliik im Verdauungska- 
nal graduell weiier, da fast seine gesanile Langeau fg r u n d 
der-FIexibiliiardes bicgsaiirerrTeils"13 flexiBel isl. Erreicht 
dcr stabformige Endoskopkorpcr 10 den inneren Korperzicl- 
bereich, so kann dieser beobachici werden und gleichzeilig 
die nolwendigc Infoniiation iiber einen lebenden Korper in 
dcr nachfolgend beschriebenen Weise gewonnen werden. 

Beim vorliegcnden Ausfuhrungsbeispiel des Endoskop- 
sysiems ninimi der Sender/Empfangcr 13b des siabformigen 
Endoskopkorpers 10 die vom exiernen Senderieil lid der 
exiemen Einrichiung 11 tibertragenen eleklromagneiischen 
Belatigungssignale auf, so da6 alle grundlegenden Beliili- 
gungselcmenle des siablorniigen Endoskopkorpers 10 durch 
die exieme Einrichiung 11 drahtlos gesleuert werden kon- 
nen. Der Siromversorgungsieil 13c liefen Strom fur den 
Scnderl Empfangcr 13b und die Sieuerschaliung 13d durch 
Ubcrfuhrung des empfangenen Mikrowcllensignals in elck- 
irischen Strom, so daB die reslliche Baticrielcisiung im siab- 
forniigen Endoskopkorpcr 10 nicht beachiet werden muB. 
Damil wird es moglich. den inneren Zielbereich im Korper 
ausreichcnd zu beobachicn. 

Die LEDs 16a, welchc Slrom von der Siromversorgungs- 
einrichiung 13c iiber die Signallciiung 18 aufnehmen, cmii- 
licrcn IJchi durch das Bclcuchiungsfcnstcr 16 nach auBcn. 
Das durch das Lichi bclcuchicie Objekibild wird iiber das 
opiischc Objekiivsystcni 15a auf dcr entsprechcndcn Elachc 
des CCD-Bildscnsors 15b erzcugi. Das vom CCD-Bildscn- 



sor 15b gelieferte Bildsignal wird durch die Versiarkerschai- 
lung 13a verstarki. Dieses versiitrkie Bildsignal wird vom 
Sender/Empfunger 13b iibenragen und vom exiernen Emp- 
fangsieil 11a der exiemen Hinrichlung 11 enipfangen. Das 

5 von der exiemen Einrichiung 11 empfangene Bildsignal 
wird durch die Videoschahung 11a verarbciiel und kann auf 
dem Monitor lib beirachici werden (siehe Fig. 9). Soil ein 
rohrfomiiger Kanal durch komprimiene Lufi im Bchalicr 
13f fur komprimiene Luft von der LufizufuhrungsOffnung 

10 17 zu dem rohrfomiigen Kanal iiber das Lufizufiihrungsrohr 
19 aufgeweiiel werden, was durch Beiaiigung des Veniil- 
sieuencils llh der exiemen Einrichiung 11 erfolgi, so daB 
der Sender/Empfanger 13b zwecks Beiaiigung des Venlils 
lie vom exiemen Sendeneil lid gesendeie elektroiiiagneti- 

15 sche Belatigungssignale empfangt, so wird der .^bsiand 
zwischen dem ersien oder zweiten harten Teil 12 oder 14 
und dem Innenraum ini Verdauungskanal groB und es wird 
moglich, die Inncnwand des rohrformigcn Kanals zu bcob- 
achien. 

20 Im stabfomiigen Endoskopkorpcr 10 kann cine MeBein- 
richlung 21 zur Messung von Korperinfomialionen, wie bei- 
spiels weise den pH-Wcrt, die Temperalur, die Sauersloft- 
menge im Bluu die Harte der Zellobcrflachc, vorgesehen 
werden (siehe Fig. 2). In diesem Fall kann die geniessene 

25 Inforiiiaiion vom Sendcr/Eiiipninger 13b auf den exiernen 
Empfangsieil 11a der exiemen Einrichiung 11 ubertragen 
werden. Die empfangene Information kann analysicrt und 
gespeicherl werden, wenn die Analyseeinrichiung Hf die 
empfangene Information analysiert und die Speichercinrich- 

30 lung lib fur analysicrte Daien die analysiene Infomiaiion 
speichert (siehe Fig. 9). 

Die Fig. 3 und 4 zeigen ein zweiies Ausfuhmngsbeispiel 
des siabformigen Endoskopkorpers 10. Bei diesem Ausfiili- 
mngsbeispiel besitzi dcr siabfomiig Endoskopkorpcr 10 ei- 

35 nen elektromagnetisch gesieuerten biegsamen Teil 20 an 
Sielle des biegsamen Teils 13 gemaB dem ersien Ausfuh- 
mngsbeispiel. Ebenso wie der biegbare Teil 13 des ersien 
Ausfiihrungsbeispiels des Endoskopkorpers 10 erslrcckl 
sich der biegsame Teil 20 fast uber dessen gesamte Langc. 

40 Beim zweiten Ausfuhmngsbeispiel des vollsiandig 
schluckbaren Endoskopkorpers 10 ist in der exiernen Ein- 
richiung 10 zusaizlich zum exiemen Empfangsieil 11a, dem 
Moniior IJJb, dem^exiemen. Sendeieil lld,-dcr~Videoschal- - 
lung lie, der Analyseeinrichiung llf, der Speichcreinrich- 

45 tung llg fur analysicrte Daien, dem Ventilsieuerteil llh und 
dem Mikrowellensendeieil Hi ein Steuerieil (Beliitigungs- 
leil) 11c fiir den biegsamen Teil vorgesehen (in Fig. 1 durch 
cinen punkiicnen Kreis dargesielli). Durch manuelle Beiaii- 
gung des Sieuerleils 11c fiir den biegsamen Teil wird durch 

50 die exierne Einrichiung 11 ein elektromagneiischcs Bctali- 
gungssignal zur Beiaiigung des biegsamen Teils 20 erzcugi 
und iiber den exiernen Sendeieil Hd auf den siabformigen 
Endoskopkorpcr 10 ubertragen. 

Fig. 10 zcigl einen Teil cines ersien Ausfiiluungsbcispiels 

55 des biegsamen Teils 20 in dem Fall, in dem er in eincr einzi- 
gen Ebene biegbar isi. Dieses erste Ausfuhrungsbeispiel des 
biegsamen Teils 20 bcsiizl eine Giicdcrfolge von Ringver- 
bindungen 22. Benachbarte Ringverbindungcn 22 sind niii- 
lels einer .Achsc 22a so miteinander vcrbunden, daB sic jc- 

60 weils um diese roiieren konnen. Alle Achscn 22a vcriaufen 
parallel zueinander und liegen dahcr in einer gemeinsamcn 
Ebene. Die so ausgebildeie Gliederfolge von Ringverbin- 
dungcn 22 isl von einem Siahldrahtrohr 23 umgeben. Dieses 
Siahldrahu-olir 23 isl scinerseiis mil dcr oben genannien cla- 
65 siischcn Abdcckung 24 abgcdcckl. Dcr biegsame Toil 20 
kann vollsiandig biegsani ausgebildel sein. 

Im siabformigen Endoskopkorpcr 10 ist cine Vielzahl von 
biegbaren Anlriebsdrahtcn 20a (zwei Drahic im ersien Aus- 
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fuhrungsbeispiel des biegsamen Teils 20) vorgesehen, wel- 
che in I bi ess amen Teil 20 verlaufen (siehe Fig. 3). Die An- 
iriebsdrahie 20a sind aus einer Fonngedachtnislegierung 
(SMA) hergeRielli und hiegen sich, wenn sie durch eincn 
elektrischen Strom erwanm werden. Der siabformige Endo 
skopkorpcrlO mil dem biegsamen Teil 20 enihalt weiierhin 
cine mit dem Sender/Enipfanger 13b verbundene Heizein- 
richiung 20b. Der die sich gegenuberliegenden Enden der 
Aniricbsdrahie 20a sind am ersien harien Teil 12 und am 
zweiien harien Teil 14 befestigt. Ein miulerer Teil der An- 
iricbsdrahie 20a ist mit der Heizeinrichtung 20b verbunden. 

Die bciden Antriebsdrahte 20a sind diametral auf sich ge- 
genuberliegenden Seiten der Achse des zyUndrischen bieg- 
samen Teils 20 angeordnei. Die Heizeinrichtung 20b ist eine 
Schaltung, welche den beiden Aniriebsdrahten 20a selekiiv 
einen elektrischen Strom zufuhrt, um diese als Funkiion von 
Sieuersignalen vom Senderl Empf anger 13b zu erwanuen, 
wodurch cs moglich wird, den biegsamen Teil 20 in cincr 
Ebene zu biegen, in denen die beiden Antriebsdrahte 20a 
hegen. 

Braucht der biegsame Teil 20 lediglich in einer einzigen 
Ebene gcbogen zu werden, so reicht es aus. daB im stabtor- 
migen Endoskopkorper 10 das erste Ausfuhrungsbeispiel 
des biegsamen Teils 20 geinaB Fig. 10 vorgesehen ist, das 
lediglich in einer einzigen Ebene biegbar isL. Soil der bieg- 
same Teil 20 in zwei senkrecht aufeinanderslehenden Ebe- 
nen biegbar sein, so muB er so ausgestaltet sein, wie dies in 
Fig. 11 dargeslellt ist Fig. 11 zeigt einen Teil eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels des biegsamen Teils 20 fur den Fall, 
in dem er in zwei aufeinander senkrecht stehenden Ebenen 
biegsam sein soil. Beini zweiien Ausfuhrungsbeispiel des 
biegsamen Teils 20 ist eine Gliederfolge von Ringverbin- 
dungen 22* vorgesehen. Benachbarte Ringverbindungen 22' 
sind durch cine erste Achse 22a oder eine zweite Achse 22b 
so niiieinander verbunden, daB sie rotieren konnen. Die bei- 
den Achsen 22a und 22b hegen abwechselnd in aufeinander 
senkrecht stehenden Richiungen. In Fig. 11 ist aus Griinden 
der Ubersichllichkeil weder das Stahldrahlrohr 23 noch die 
oben genannte elaslische Abdeckung 24 dargeslellt. Beim 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel des biegsamen Teils 20 ver- 
laufen vier biegbare Antriebsdralile 20a durch diesen bieg- 
samen Teil 20. Die sich gegenuberliegenden Enden der An- 
triebsdrahte 20a sind am ersien harien Teil 12 und am zwei- 
ien harten Teil 14 in Absianden von 90° um dessen Achse 
befestigt. Zwar sind in Fig, 3 nur zwei Antriebsdrahte 20a 
dargeslellt; die restlichen beiden AnLriebsdrahte 20a sind 
beim zweiien Ausfuhrungsbeispiel des biegsamen Teils 20 
enisprechend angeordnei. 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel des Endoskopkorpers 
10 mit dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel des biegsamen 
Teils 20 nach Fig. 3 kann dieser gemaB Fig. 4 zwecks Bie- 
gung betaiigt werden, in dem das Steuerteil 11c fur den bieg- 
samen Teil derexlemen Einrichtung 11 so betaligl wird, dad 
der Sendcr/Empfanger 13b die vom exiemen Sendeteil lid 
iibertragenen elektromagneiischen Betaligungssignale auf- 
nimmi, um die Heizeinrichtung 20b zu beiatigen. Daher 
kann der stabformige Endoskopkorper 10 durch Betatigung 
des biegsamen Teils 20 leicht in einen gekriimmten rohrfor- 
migen Korperkanal eingcfiihrt werden und es wird weiierhin 
moglich, den inneren Korpcrzielbcreich genau zu beobach- 
len. 

Die Fig. 5 und 6 zeigcn ein drilies Ausfuhrungsbeispiel 
des siabloniiigen Endoskopkorper 10. Dieses dritic Ausfuh- 
rungsbeispiel isi im wesenilichen identisch mit dem zweiien 
Ausfuhrungsbeispiel des Endoskopkorpers 10 mil der Aus- 
nahme, daR beim drittcn Ausfuhrungsbeispiel eine ersic 
Viel/ahl von Antricbsdatcn 20a zur Betatigung der vorderen 
Ilalfic des Endoskopkorpers 10 (die linke Halfie in Fig. 5 



gesehen) und eine zweite Vielzahl von Antriebsdraliien 20a 4 
zur Beiaiigung der hinieren Halfie des Endoskopkorpers 10 
(die rechie Halfie in Fig. 5 gesehen). sowie zwei Heizein- 
richtungen 20h vorgesehen sind. Die auBeren und inneren 
5 Enden der ersien Vielzahl von Aniriebsdrahten 20a sind am 
ersien harten Teil 12 und an der ersien Heizeinrichtung 20b 
(die rechtc Heizeinrichtung 20b in Fig. 5) befestigt, wah- 
rend die auBeren und inneren Enden der zweiten Vielzahl 
von Anuiebsdrahien 20a am zweiten harien Teil 14 und der 

10 zweiten Heizeinrichtung 20b (die linke Heizeinrichtung 20b 
in Fig. 5) befestigt isl. Bei dieser Su-uktur kann die vordere 
Halfte des Endoskopkorpers 10 unabhangig von seiner hin- 
teren Halfie gebogen werden, was auch uingekehn gilt. Die 
vordere und die hintere Halfie des Endoskopkorpers konnen 

15 dalier gemaB Fig. 4 in der gleichen Richtung oder gemaB 
Fig. 6 in entgegengesetzten Richiungen gebogen werden. 
Damii kann der Endoskopkorper 10 leichier in einen koni- 
plizicrt gekriimmten rohrlorniigcn Korperkanal cingcfuhrt 
werden (siche Fig. 7 und 8). 

20 Die Stromversorgungseinrichrung 13c des stabformigen 
Endoskopkorpers 10 kann zur Vereinfachung der Siruklur 
des Endoskopsystcms durch eine eingebauie BaUerie ersetzi 
werden. 

Wie sich aus den obigen Ausfuhrungen zum vollstandig 
25 schluckbaren Endoskopsysieni gemaB der Erfindung eigibl, 
kann ein zu uniersuchender Patient schmerzfrei gehalien 
werden, selbst wenn der stablormige Endoskopkorper lange 
im Korper des Paiienien verbleibt, da er sich ohne Kabel 
oder Drahle, welche ihn mil der exiemen Einrichtung ver- 
30 binden, in einer Korperhohle befindei. Da der stabfonnige 
Endoskopkorper vollstandig und frei gebogen werden kann, 
kann er dariiber hinaus selbsi in kompliziert gekruinmie 
Korperkanale eiiigefiihrt werden. 

s.s Patentanspruche 

1 . Vollstandig schluckbares Endoskopsystem mil 
einem siabfonnigen Endoskopkorper, welcher von ei- 
nem zu untersuchenden Patienten zur Einbringung in 

40 eine Korperhohle vollstandig geschluckt werden kann 
und welcher einen biegbaren Teil besilzt, der an einer 
Kriimmung der Korperhohle gebogen werden kann und 
sich fast iiber die gesamle Lange des siabfonnigen En- 
doskopkorpxirs erslreckl; und 

45 einer gcirennt vom stabformigen Endoskopkorpjer vor- 
gesehenen exiemen Einrichtung ohne niechanische 
Verbindung mit diesem; 

wobei der siabformige Endoskopkorper wenigsiens ei- 
nen Lichiemitier, wenigsiens ein Beobachtungssysiem, 
50 einen Sender zur Ubertragung eines elektromagneii- 

schen Signals, das ein durch das Beobachtungssysiem 
erzeugtes Bild fuhrt, sowie eine Strom versorgungsein- 
richtung enihalt; und 

wobei die exierne Einrichtung einen Empfanger zur 
55 Aufnahme des das Bild fuhrenden elektromagneii- 
schen Signals enthalt. 

2. Endoskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichncl, daB der biegbare Teil einen biegsamen 
Teil enihalt. der von der exiemen Einrichtung zwecks 

60 Biegung fernsteuerbar ist; 

der stabfonnige Endoskopkorper eine fcmgesteuene 
Antriebseinrichtung cnthall, welche ein von der exier- 
nen Einrichmng gesendeles eleklromagnctisches Bela- 
tigungssignal empfangi, um den biegsamen Teil in Ab- 

65 hangigkcil davon zu bicgcn; und 

die e.xicmc Einrichtung einen Belatigungsieil cnthall, 
welcher das clcktromagnelische Beiatigungssignal zur 
femgcsicuerien Antriebseinrichtung sendct. 
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3. Endoskopsysicni nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, da6 die fcmgesieuerte Aniriebseinrich- 
lung eine Viclzahl von aus eincr Fonngedachinislegie- 
rung hergesicllien Aniriehsdrahien und wenigsiens 
einc Heizeinrichiung enihall, welche die Vielzahl von 5 
Aniriebsdrahien zwecks Biegung des biegsamen Teiis 
erwanni. 

4. Endoskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Su-oniversorgungseinrichtung 
eine eingebauie Baiicrie ist. 

5. Endoskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet. daB die exleme Einrichtung einen N4i- 
krowellensender zur Uberiragung eines Mikrowellen- 
signals auf den siabfomiigen Endoskopkorper enthalt; 

und , 
die Stromversorgungseinrichlung das Mikrowellensi- 
gnal in einen elekirischen Strom fur den siabfomiigen 
Endoskopkorper umwandclL 

6. Endoskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Beobachtungssysiem ein opti- 20 
sches Objektivsystem und einen CCD-Bildsensor ent- 
hah. 

7. Endoskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die exteme Einrichtung einen Moni- 
tor enlhalu welcher das Bild visuell anzeigt. 25 

8. VoUstandig schluckbares Endoskopsystem mil 
einem stabfonnigen Endoskopkorper, welcher einen 
ersien harten TeiL einen fiexiblen Teil und einen zwei- 
len harten Teil enthalt, welche in dieser Reihenfolge 
von einem Korperende aus angeordnet sind, und bei 30 
dem der flexible Teil sich fast iiber seine gesamte 
Lange ersueckt; und 

einer Fernsteuerung zur Biegung des fiexiblen Teils; 
wobei der erste und zweiie harte Teil wenigsiens einen 
Lichiemiuer zur Beleuchtung eines inneren Korper- 
zielbereiches und wenigsiens eine Bildaufnahmeein- 
richtung zur Aufnahme eines durch den Lichtemitier 
beleuchteten Bildes des inneren Zielbereiches besitzt; 
und 

wobei der flexible Teil einen Sender zur Ubenragung 40 
eines elektromagnetischen Signals, welches das durch 
die Bildaufnahmeeinrichiung erzeugie Bild fiihrt, enl- 

hall. ____ 

9. Endoskopsyst£m_j2ach„ Anspruch- 8, -d^^ 
""kennzcichner, daB^ie^emsteuerung einen Monitor 45 

und einen Empfanger zur Aufnahme des elektromagne- 
tischen Signals zwecks Anzeige des Bildes auf dem 
Monitor enthalt. 

10. Endoskopsystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichncl, daB die Fernsteuerung einen weiteren 50 
Sender zur Ubertragung eines Mikrowellen signals auf 
den siabfomiigen Endoskopkorper enthalt und im stab- 
fonnig Endoskopkorper eine Stromversorgungsein- 
richlung vorgesehen ist, welche das Mikrowellen signal 
aufnimmt und es in einen elekirischen Strom fur den 55 
stabfbrmigen Endoskopkorper umwandeli. 
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